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A kurzus célja az, hogy a hallgatok

olyan szakmai ismereteket sajatitsanak el, melyek lehetové teszik a fejlédésgenetika alapveté folyamatainak
megértését. A hallgatok a korabbi biologiai, molekularis biologiai és fejlodésbiologiai tanulmanyaikra épitve
betekintést nyernek az egyedfejlodést szabalyozd gének, géncsoportok miikddésébe, hierarchikus rendszeriik
szabalyszerliségeibe.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

A hallgat6 altalanos ismeretekre tesz szert az egyedfejlodést szabalyozo folyamatok természetérél. Megismerkedik a
legfontosabb modellszervezetekkel, a szabalyozas hierarchikus logikéajaval, az altalanos és az él6lények egyes
csoportjaira jellemz6é folyamatokkal, a legfontosabb génekkel, azok kolcsonhatasaival, hibas mikodésiik
kovetkezményeivel. A tantargy révén a hallgatd megismeri a fejlodésgenetika kutatasi modszereit is.

Képesség:

Legyen tisztaban az egyedfejlodés kutatasanak, azon beliil a genetikai megkozelités jelentdségével. Tudja elhelyezni
a genetikai ismeretek fontossagat az egyedfejlodés altalanos torvényszertiségeinek megértése szempontjabol.

Ertse a tobbféle modellszervezeten végzett kutatasok jelent6ségét, a modellszervezeteken végzett kutatisok
fontossagat az ember egyedfejlédésének jobb megismerése érdekében.

Legyen képes az egyedfejlodés genetikai vonatkozasainak teriiletén szerzett ismereteket felhasznalni a biologus
mesterképzési szak mas targyainak komplexebb elsajatitasaban.

Tudja alkalmazni ismereteit tovabbi tanulmanyainak megalapozasaban.

Attitiid:

A tantargy elGsegiti, hogy a hallgatd az elsajatitott fejlodésgenetikai tudas, tovabba korszerti molekularis biologiai
szemlélet birtokaban a késObbi tanulméanyai soran és a végzés utan az Uj szakmai informaciokat, kutatasi
eredményeket megfeleléen értelmezni és értékelni tudja, tovabba a természettudomanyos tudasat folyamatosan
gyarapitsa. A hallgaté ennek koszonhetéen szilard fejlodésgenetikai elméleti €s modszertani alapokra tesz szert,
amelyek hozzasegiti ahhoz, hogy a szakmai feladatait pontosan, hatékonyan végezze.

Autonomia és felelosség:

A kurzus hozzasegiti a hallgatot ahhoz, hogy munkajaban innovativ és hatékony legyen, tovabba szakmai és nem

szakmai korokben a biologiai és természettudomanyos kérdésekben megalapozottan és felelosséggel formaljon
véleményt.

A kurzus tartalma, témakorei

A fejlédésgenetikai altalanos szabalyszeriiségei és elvei. A Cenorhabditis elegans egyedfejlodésének genetikaja. Az
egyedfejlédést megalapozo polaritas kialakulasa a Drosophila-nal. A szervezet anterior-poszterior savozottsaganak
kialakulasa a Drosophilanal. A Drosophila embrio szegmentalodasa. A szegment-identitas kialakulasa Drosophila-
nal. Szervfejlédés a Drosophila-nal. A gerincesek korai egyedfejlédése. Szervfejlédés a gerinceseknél. Az ember
fejlodésgenetikai rendellenességei. Az ember fejlodésgenetikai rendellenességei. Fejlédésgenetikai ismeretek
felhasznalasa az emldsok genetiai modositasaban.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Szeminariumi foglalkozas, igény szerint konzultacio

Ertékelés
Témacsoportonként dolgozatiras. Az alairas feltétele az elégséges osztalyzat €s a jelenlét a szeminariumokon.
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Heti bontott tematika

1. hét

Bevetezetés a fejlodésbiologiaba és a fejlodésgenetikaba.

TE: Ismeri az egyedfejlddés folyamatanak alapvetd elveit valamint azok genetikai meghata-
rozottsaganak jelentoségét.

2. hét

A fejlédésgenetikai altalanos szabalyszeriiségei és elvei.

TE: Ismeri a névekedés és a differencialodas viszonyat, a fejlédésgenetikaban érvényesiilé
altalanos mechanizmusokat, mint példaul az aszimmetrikus sejtosztodés, az induktiv interak-
ci6, a morfogan-gradiensek , stb kialakulasat és jelentdségét.

3. hét

A Cenoshabditis elegans mint modellszervezet

TE: Ismeri a C. elegans életciklusat, egyedfejlodését, testfelépitését és modszertani elényeit
az egyedfejlodés kutatasaban..

4. hét

A Cenorhabditis elegans egyedfejlédésének genetikaja

TE: Ismeri a polaritas kialakulasanak mechanizmusat, az aszimmetrikus osztodask jelentdsé-
gét, az alapité sejtek 1étrejottét, a sorstérképek felallitasanak modszerét, a szabalyozo fehér-
jéken és RNS interferencian alapul6 szabalyozas mechanizmusat, az apoptozis jelentdségét.

5. hét

A Drosophila melanogaster mint modellszervezet egyedfejlodésének bemutatasa

TE: Ismeri a D. melanogaster életciklusat, egyedfejlodést, testfelépitését és modszertani
elényeit az egyedfejlodés kutatasa szempntjabol. .

6. hét

Az egyedfejlodést megalapozo polaritas kialakuldasa a Drosophila-nal.

TE: Ismeri az anyai hatas fogalmat, az anyai hatasu gének szerepét és miikodését a pete ante-
rior-poszterior és ventralis-dorzalis polaritasanak kialakulasaban. Ismeri a zigotikus gének
szerepét a szincialis stddiumban.

7. hét

A szervezet anterior-poszterior savozottsaganak kialakulasa a Drosophilanal

TE: Ismeri a hézag-géneket, szerepiiket az anterior-poszterior savozottsag kialakulasaban, és
ismeri a mitkodésiik mechanizmusat is.

8. hét

A Drosophila embrié szegmentalodasa

TE: Ismeri a parszabaly-gének ¢és a szegmens-polaritasi géneket, azok egymashoz, valamint a
hézag-génekhez viszonyitott hierarchikus helyzetét, miikodésiilk mechanizmusat az embrid
szegmensekre €s paraszegmensekre torténd felosztasaban.

9. hét

A szegment-identitas kialakulasa Drosophila-nal

TE: Ismeri a homeotikus gének szerepét a szegmensek identitasanak meghatarozasaban,
hierarchikus voszonyaikat, evoliicios konzervaltsagukat, mitkodésiik mechanizmusat.
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10.

hét

Szervfejlodés a Drosophila-nal.

TE: Ismeri az imaginalis lemezek jelentdségét a szervek kifejlodése szempontjabol. Ismeri
egy szerv példajan, az izelt 1ab kialakulasan a szervfejlédés logikajat, a résztvevd gének
milkddésének mechanizmusat.

11.

hét

A gerincesek korai egyedfejlédése

TE: Ismei a zigota osztédasanak mechanizmusat, a szedercsira és holyagesira jelentoségét a
csiralemezek kialakuldsaban., a totipotencia, pluripotencia és multipotencia fogalmat

12.

hét

Szervfejlodés a gerinceseknél

TE: Ismeri a gerinces szervfejlédés hasonlosagait és kiilonbségeit a Drosophilanal feltartak-
hoz képest. Ismeri egy szerv példajan, a madar szarnyanak kialakulasan a szervfejlédés logi-
kajat, a résztvevd gének mitkodésének mechanizmusat..

13.

hét

Az ember fejlodésgenetikai rendellenességei

TE: Ismeri a legfontosabb, ¢és evolucidsan konzervalt gének inaktivalodasa vagy aktivitasmo-
dosulas kovetkeztében bekovetkezo fejlodési rendellenességeket az emberben és néhany mas
emldsnél. .

14.

hét

Fejlodésgenetikai ismeretek felhasznalasa az emlésok genetiai médositasaban

TE: Ismeri a klénozas, az embriofizionaltatas, a kiméra-szervezetek kialakitasanak, a gén-
manipulalt sejtekbol torténd szervezetek 1étrehozasanak modszerét, lehetdségeit €s korlatait.




