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Az Ascomycota t6rzsbe tartozd Aspergillus niger fonalas gomba 95%-ot
meghaladd hozammal képes kivalasztani az izesit6- és tartositoszerként, illetve
korrézidkezeldként hasznalt citromsavat, ha megfeleld Gsszetétel{i taptalajban
novesztik. Az erre épiild siillyesztett fermentéciés technoldgia csaknem
kizarélagos médja a citromsav ipari eléallitdsdnak. A magas hozamhoz t5bb,
onmagaban is szokatlan koriilmény egyiittesére van sziikség — alacsony
kémhatds, magas oldott oxigén és kiindulasi szénforras koncentracio,
ndvekedés-limitdlé nitrogén, foszfor-, mangéan(Il)- és vas(Il) ion szintek. A
leginkabb kritikus koziiliik a Mn(ID)-hidny: 5 ppb érték folstt a citromsav
kihozatal jelent6sen csdkken.

A citromsav tilnyomé részben a cex4 gén 4ltal kédolt citrat exporter révén jut
ki a sejtbdl. Nagy termeléképességli 4. niger torzs transzkriptumat alacsony €s
magas (gatld hatdsi) Mn (II) ion koncentracié mellett vizsgalva
bebizonyitottuk, hogy a cex4 minden mds génnél érzékenyebben reagil a
Mn(II) ion koncentricié valtoziséara, kifejezddése mangénhidny esetén a
leger6sebb. CRISPR/Cas9 génszerkeszté technolégia segitségével a génre
nézve hidny- illetve tiltermel muténsokat allitottunk elé, majd a mutdns
torzseket fenotipus vizsgalatnak vetettiik ald. Megéllapitottuk, hogy a cexA
konstitutiv tultermelésével még Mn(Il) ion jelenlétében is fokozni lehet a
citromsav kihozatalt, hidnyaban viszont a termelés minimalisra csokken.
Osszefoglaléan, a cexd gén altal kédolt transzporter fehérje meghatirozo
szerepet jatszik a mangan-effektusban az 4. niger citromsav fermentacié soran.
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A modern gombabiotechnoldgia 1919-ben sziiletett, amikor a Pfizer elkezdte
kihaszndlni az Aspergillus niger azon képességét, hogy jelentds mértékben
taltermeli és kivalasztia a citromsavat. Az ipari biotechnoldgia egyik
legfontosabb platformjanak szamit6 4. niger figyelemre mélté tulajdonsiga a
robusztussag; szélséséges kornyezeti feltételek mellett is képes tulélni és
ndvekedni.

Az Aspergillus niger széles hdmérsékleti tartomanyban (6°C és 47°C kozott),
valamint er6sen savas kézegben (pH<I1,2) is képes novekedni. Rendkiviili
savtlirése hasznos tulajdonsag az ipari fermentaciok soran, melyek sokszor
alacsony pH-n mennek végbe.

A gomba a legkiilonbdzdbb szubsztratumokat képes energiaforrasként
felhaszndlni, beleértve a kiilonféle szénhidratokat, szerves savakat és
alkoholokat. Ezek a tulajdonsagok teszik az Aspergillus niger-t robusztussa, és
sz€les korben alkalmazhatova a kiilonféle ipari folyamatokban, péld4ul
enzimek, szerves savak és egyéb biotechnologiai termékek eldallitasaban.
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Az alternativ oxid4z (Aox) egy alternativ 1égz¢si Ut terminalis oxidaza, mely a
18 1égzési lanc mellett a legtébb névényben €s gombaban jelen van, tovabba
bizonyos 4llati sejtekben is megtalalhato.

Az Aspergillaceae gombacsaladhoz, amely magaba foglalja az Aspergillus és
Penicillium nemzetségeket, szamos olyan faj tartozik, melyek az ipari
biotechnolégidban meghatdrozéak (pl: A. niger, A. terreus, A. oryzae, P.
chrysogenum). Esetilkben az Aox szerepe elengedhetetlen metabolikus
termékeik felhalmozéséhoz. Habar a fehérje' pontos biokémai funkcidja nem
teljesen tisztdzott, a szdrmazasanak és eredetének tanulmanyozisa értékes
informaciokat nyujthat.

Az A. niger csaknem a legfontosabb termeld faj a biotechnolégidban - szerves
savak, fehérjék, enzimek ¢s masodlagos metabolitok eldallitasanak
kdszonhetéen. Az Aox kulcsfontossagi a citromsav fermenticié soran:
alternativ 1égzési utat katalizalva szétkapcsolja a NADH regeneraciot és ATP
szintézist, igy a glikolitikus fluxus megerésodik. Ezen kiviil az Aox miikodése
intenziv levegOztetést igényel, viszont igy megndvekszik a reaktiv
oxigéngyokok mennyisége, de az enzim elimindlja azokat, megvédve igy a
sejtet. Hasonl6 a helyzet az 4. terreus itakonsav termelése sordn is, ahol szintén
megnod az Aox aktivitdsa stresszhelyzetben.

Kutatcsoportunk az aox eredetét és evolucidjat tanulmanyozta, tovabbs 4.
niger esetében delécids mutinsokkal végeztiink kisérleteket azt vizsgalva,
hogy a gének hidnya milyen hatassal van a citromsav termelésre.
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